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Formas de Fornecimento: Vergalhoes
Barras Retangulares

Fios
Composicao Quimica
CODIE ettt Restante Termomecanica
Chumbo.. .. 0,050% maximo Sao Paulo S.A.
FOITO vttt e e e e e e 0,800% maximo
WA T2 <o TR 1,500% maximo
MANZANES ...eeiieiiierieenieeeieenteesieesreebeesreeniaesseens 0,700% maximo
SHTCIO tttee ettt ettt 0,800-2,000%

*Incluindo Prata

Propriedades Fisicas

Condutibilidade

Coeficiente Elé Resistividade
Médio de i) Condutibilidade | .~ o Elétrica Médulo de Médulo de
Densidade a Ponto de Fusao Expansao Volumeotrlca Térmica 4 ora zsgoecu 10 a20°C Elasticidade a Rigidez (Tor¢ao)
20°C (gfem?) 0 Térmica (a20C a20°C (ol /5°0 (ohm mm?/ m) 20°C a20°C
(20-300°C) (61.A.CS) (cal [ cm s°C) g (MPa) (MPa)
(10%°C) : -
Recozido Recozido
8,75 1060 18,0 12 0,136 0,09 0,144 115000 44000
Caracteristicas Tecnol6gicas Aplicagoes Tipicas
Faixa de Temperatura de RecOZimento ........cccceceeeeveieenne. 475-675°C Lo
Faixa de Temperatura para Trabalho a Quente ..................... 700-875°C Quimicas
Temperatura de Solidificacdo .....ovvvevevveriririeieiesceee e 1030°C Componentes de equipamentos para processos industriais, incluindo
Conformabilidade a Quente .. . Excelente alambiques, tanques e autoclaves, ralos para liquidos corrosivos, tubula-
Conformabilidade a Frio Excelente ¢oes e ventiladores para vapores corrosivos, equipamentos para decapa-
Usinabilidade Relativa (Latdo CLA = 100%) ...ceeverererererererceeeeeeneaennns 30% gem e recuperagdo de cobre, sistemas de reservatérios e esgotos, arames

para fabricacao de telas para filtro na industria de papel, tubos para prote-

Métodos de Juncao: cdo de condutores elétricos em ambiente moderadamente corrosivo.

Soldagem fraca.c.uevierierienieeeeeeee e Excelente
Brasagem . ....ccceeiiiiiiiiiiiii Excelente Navais
Soldagem OXiacetilénica ......cceevveeierierienienieseeieee e Boa ~ p . -

N - Tubos e conexdes para dgua de mar, elementos estruturais e acessorios
Soldagem a Arco de Carvao ......ccceeeevvervennnennen. Ndo Recomendada . [ .

para barcos, eixos de hélice, ferragens diversas.
Soldagem a Arco com Atmosfera Protetora .........ceceeeueenee Excelente
Soldagem a Arco com Eletrodo Revestido........cccevueeueneen. Razoadvel ..
o . Mecanicas
Soldagem por Resisténcia: A Ponto e a DiscO......c..c....... Excelente
A Topo por Faisca................. Excelente Abracadeiras para equipamento elétrico exposto a intempérie, parafu-

sos, pregos, porcas, rebites especiais para construcdes expostas e sub-
mersas, recipientes submetidos a pressdo, tubulacdes em sistemas hi-
draulicos de alta pressdao, molas, reservatoérios de alta pressdo para dgua
quente.

Prediais

Aquecedores de dgua expostos a intempérie.

Processos Utilizaveis na Transformacao

Cisalhamento, Cunhagem, Dobragem, Estampagem, Extrusdo, Forja-
mento a quente, Martelagem, Prensagem, Puncionamento, Recalcamen-
to, Recartilhamento e rosqueamento com rolos, Repuxo.

Propriedades Mecanicas em Temperatura Ambiente Validas para a Forma e o Grau de Dureza Indicados

Limite de . Faixa de Dureza
TR Limite de o - .
Resisténcia a Alongamento (%) C D Bitolas relacionadas com as
Grau de Dureza = Escoamento
Tragao (MPa), B

propriedades indicadas (mm)

min. (MPa), min. A Rockwell B
Recozido 275 85 30 - - Todas
Barras Retangulares 1/2 duro - - - 60 85
Duro 65 90

O valor indicado corresponde G carga unitdria capaz de provocar uma deformagéo permanente de 0,5%.

Os valores do Alongamento sdo baseados no comprimento do calibre de 5.65 vezes a raiz quadrada da drea para as dimensoes superiores a 2,5mm.
Afaixa de Dureza na escala Rockwell ndo é estabelecida para diametros inferiores a 0,50mm.

Para os graus de dureza indicados, a faixa de dureza é demonstrada para medidas a partir de 12 mm até 50 mm.

Nota: Para barras retangulares, considerar as bitolas relacionadas referentes d espessura das barras.
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Limite de .
TR Limite de . .
Resisténcia a % Bitolas relacionadas com as
(e EInEZ) Tragao (MPa). [ESEETEE ropriedades indicadas (mm)
a0 (MFa). 1 (MPa), min. A prop
min.

Recozido 275 85 30 - - Todas

1/2 duro 380 140 11 - - Até 12,0, inclusive

1/2 duro 380 140 12 60 85 Acima de 12,0 até 50,0, inclusive

Duro 450 240 8 - - Até 12,0, inclusive
Vergalhoes
Duro 450 240 10 65 90 Acima de 12,0 até 50,0, inclusive

Extraduro 585 380 6 - - Até 12,0, inclusive

Extraduro 515 310 8 75 95 Acima de 12,0 até 25,0, inclusive

Extraduro 515 275 8 75 95 Acima de 25,0 até 38,0, inclusive
A 0 valor indicado corresponde a carga unitdria capaz de provocar uma deformagdo permanente de 0,5%.
B Os valores do Alongamento sdo baseados no comprimento do calibre de 5.65 vezes a raiz quadrada da drea para as dimensaes superiores a 2,5mm.
C A faixa de Dureza na escala Rockwell nédo € estabelecida para diametros inferiores a 0,50mm.
D Para os graus de dureza indicados, a faixa de dureza é demonstrada para medidas a partir de 12 mm até 50 mm.
Nota: Para barras retangulares, considerar as bitolas relacionadas referentes d espessura das barras.

Limite de Resisténcia a Tracao (MPa) )
Forma Grau de Dureza AIongarnGento )

Recozido 40
1/8 duro 345 450 20
1/4 duro 415 515 15
Fios
1/2 duro 515 655 10
Duro E 620 760 8
Mola F 690 - 6
E 0 graude dureza relacionado geralmente ndo estd disponivel para diametros acima de 12mm.
F 0 graude dureza relacionado geralmente ndo estd disponivel para didmetros acima de 6mm.
G Ocomprimento ensaiado é de 50 mm, para fios de diametro acima de 12mm.

Normas Correspondentes:

Designacao do Norma para
Pais gnag P Vergalhoes Barras Retangulares Fios Perfis
material composi¢ao Quimica

Alemanha (DIN) CuSi1
Unido Européia CW115C EN 12166 ; - EN 12166 .
(DINEN)
Estados Unidos B9S B98 B98 B99 B9S
UNS - C65100
(ASTM) 899 ] i ] .

A composicdo quimica e as propriedades mecanicas apresentadas foram extraidas da norma ASTM.
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